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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La Sociedad I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con domicilio social en

Albacete, Avenida Gregorio Arcos n° 15, tiene la necesidad de soterrar un tramo de linea aérea de

media tensién, 20 kV y simple circuito, y de renovar el cable de un tramo de linea subterrdnea, en

el municipio de Casas lbafiez (Albacete), con el objeto de mejorar la calidad y garantia del

suministro eléctrico en la zona.

Se instalara una nueva linea subterranea de media tension, 20 KV y simple circuito, que
estara formada por conductor del tipo AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?, y transcurriran a través de
canalizacién entubada con 2 tubos de 160mm en aceras y 4 tubos de 160mm en cruces de calzada.
Ademas, incluird tritubo de comunicaciones y se dispondran arquetas en los cambios de sentido y

maximo cada 100 metros, del tipo M2/T2 en acera y M3/T3 en calzada.

La linea comenzara en una celda de linea del CT Cafada n°® 705260104, transcurrira por la calle
Benjamin Palencia, Paseo Cafiada y Calle Santa Catalina, hasta finalizar en entronque aéreo-
subterraneo en un nuevo apoyo proyectado (del tipo 14 C-4500) en la parcela urbana con referencia
catastral 1604207XJ3510S0001Al. La nueva linea subterranea realizara entrada/salida en un nuevo
centro de seccionamiento denominado CS Santa Catalina 15 n° 903712838, que se ubicara en la misma

parcela indicada anteriormente.

Se proyecta un nuevo centro de seccionamiento automatizado CS SANTA CATALINA 15,
en la parcela urbana con referencia catastral 1604207XJ3510S0001Al en el término municipal de
Casas Ibafiez en el punto con coordenadas ETRS-89 X=631.550; Y=4.350.261. Dispondra de un

conjunto de tres celdas de linea automatizadas, de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre.

También se instalara un pequefio tramo de linea subterranea, de las mismas caracteristicas, en
el interior de la parcela, para interconectar el nuevo CS SANTA CATALINA 15 con el CT Coop N Stra
Cabeza n°®903763207. Dicho tramo tendra una longitud de canalizaciéon de 4 metros y una longitud

de cable de aproximadamente 10 metros (4 m de trazado + 6 m de conexiones en CS y CT).

La canalizaciéon tendra una longitud de aproximadamente 520 metros. Y la longitud del
cable sera de aproximadamente 549 metros (520+2 m de trazado + 15 m de conexiones en CSy CT

+ 12 m de entronque A/S).

Se desmontara el tramo de linea existente comprendido entre el nuevo apoyo y el apoyo n°
406497 con una longitud de 58 metros y desde el apoyo n° 406497 hasta el apoyo n°® 406501, ambos
incluidos, con una longitud de 390 metros, haciendo un total de 448 metros de desmontaje de
conductor LA-28. También se desmontaran 5 apoyos tipo presilla segun la siguiente tabla y dos juegos
de maniobras (Fusibles XS AB30829 y Seccionadores Unipolares AB30830)
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N2 Apoyo Tipo Apoyo Maniobras
406497 Presilla P-700
406498 Presilla P-700 Fusibles AB30829
406499 Presilla P-400
406500 Presilla P-1100 Seccionadores Unipolares AB30830
406501 Presilla P-1100

El tramo de LSMT proyectada se ubicara en las coordenadas UTM siguientes:

UTM ETRS-89
Huso 30
X=631.746
Y=4.349.955
X=631.550
Y=4.350.261
X=631.550
Y=4.350.261
X=631.466
Y=4.350.356
X=631.550
Y=4.350.261

, X=631.546
FIN celda de linea en CT COOP N SRA CABEZA Y=4.350.257

INICIO celda de linea en CT Cafada

Tramo 01
FIN celda de linea en CS Santa Catalina 15

INICIO celda de linea en CS Santa Catalina 15

Tramo 02
FIN entronque A/S en apoyo proyectado n° 1

INICIO celda de linea en CS Santa Catalina 15

Tramo 03

A continuacién, se indicia un resumen de las instalaciones en proyecto:

Apoyo proyectado 14 C-4500 con entronque A/S y seccionadores unipolares.
- Canalizaciéon multicircuito 2 LSMT’s: 2 metros.

- Canalizacién simple circuito 1 LSMT: 518 metros.

- Cable AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?: 549 metros.

- Desmontaje linea aérea de 1 circuito: 443 metros, 5 apoyos y 2 maniobras.

2. REGLAMENTACION

Para la confeccién del presente proyecto se ha tenido en cuenta los siguientes documentos:
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- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014, de 09/05/14.

- Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19/03/08.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones técnicas complementarias
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002, y publicado en el B.O.E. n° 224 del 18/9/2002.

- Decreto 5/1999 de 02-02-99 por el que se establecen normas para instalaciones eléctricas
aéreas en alta tensioén y lineas aéreas en baja tension con fines de proteccién de la Avifauna, segun
D.O.C.M. del 12 febrero de 1999.

- Real Decreto 1432/2008 de 29-08-08 por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

- Real Decreto 1955/2000, de 1-12-00, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

- Ley 6/1999, de 15-04-99, de Proteccion de la Calidad del Suministro Eléctrico.

- Normas UNE.4
- Normas NI.

Asimismo se ha tenido en cuenta lo establecido en los proyectos tipo: MT 2.31.01 “Linea
Subterranea de Alta Tension hasta 30 kV” y MT 2.51.01 “Linea Subterranea de Baja Tension”,
Recomendaciones UNESA y Normas de Iberdrola Distribuciéon Eléctrica, S.A.U.

3. TITULAR DE LAS INSTALACIONES.
Seré titular de la instalacién que se proyecta, I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

S.A.U. con C.I.LF. A-95075578 oficinas en Albacete en la Avenida Gregorio Arcos n°® 15, sociedad
dedicada a la distribucién de energia eléctrica en la provincia de Albacete.

4. EMPLAZAMIENTO
La linea subterranea proyectada discurrird por terrenos de dominio publico del

Ayuntamiento de Casas Ibéafiez.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

Las caracteristicas principales de la linea aérea de media tension, estan indicadas en el

siguiente cuadro de datos:
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CARACTERISTICAS:

APOYO. ..o Apoyo proyectado n° 1 del tipo
14 C-4500,entronque A/S con Secc
| y pararrayos y acera perimetral.

TENSION ..o e 20 kV

N°DE CIRCUITOS. ... Uno

CONDUCTOR.......cooiiiiieiiiee e LA 28

APOYO:

ALTURA.......... 14 m.
CLASE............. Metélicos de celosia.

NP DE APOYOS........oooi e 1

AISLAMIENTO ... Cadenas aisladores de composite.

TENSION TENDIDO...........cocvoveeceececeeeeeeeeeereee, 400 daN

ZONA EN QUE DISCURRE LA LINEA ...................... Zona B

5.1.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

La linea aérea objeto de este proyecto no presenta cruzamientos ni paralelismos.

5.2.- CRUCETAS

La cruceta que se instalara en el nuevo apoyo sera metalica, segun las normas NI 52.30.22,
52.31.02 y 52.31.03. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y

accesorios en tensiéon a apoyos y elementos metalicos.

Sera una cruceta recta tipo RC2-20-S cuyas caracteristicas son similares a las de la siguiente

imagen.

Cruceta RC2/3-T

3] 1

Tod] D I K F :':
/ 4 \

o
\
//
o i
o WY T
o 44
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Designacion Dimensiones

a b c d e f g h i j k [ m n [e) p
RC2-20/5 2000 720
RC3-20/5 90 | 30 | 400 | 200 20 | 30 | 35 [ 250
SC2-15/5 --- | 450 450 510
SC3-15/5 1500 90 | - | - | 200 --- 70 -- | 20 | 30 | 35 | 200

Crucetas rectas para apoyos de perfiles metdlicos — Cargas

Carga de trabajo mas sobrecarga | Coeficiente, Carga limite especificada
Designacion | Casos daN de Carga de ensavo Duracion
de daN s
carga vV L F Seguridad v L I

RC1-10-8 A 450 -- 1500 675 2250 60

a B 450 1500 -- 1,50 675 2250
RCI1-20-5
RC2-10-8 A 650 - 1500 975 2250

a B 650 1500 - 975 2250
RC2-20-5

5.3.- AISLAMIENTO

En este nuevo apoyo no se instalara aislamiento rigido, por ser el que presenta mayor

peligrosidad hacia la avifauna.

Se instalara en su lugar aislador de composite tipo U70YB20P cuyas caracteristicas son las

siguientes:

Aislador tipo U 70 Y B20 P

o Material ....eeeeeiiiii e Composite

o Carga de rotura..........cccccuviiiiiiee e 7.000 daN

o Lineade fuga ....ccooeiiiiiiiiie 740 mm

» Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto..... 70 kV eficaces
» Tension a impulso tipo rayo, valor cresta.........ccccceeeeeeeeiiiiiccnnnns 165 kV

5.3.1.- CADENAS DE AMARRE

Segun el anexo del Real Decreto 1432, en el que nos indica que debe existir una distancia
“d” para una cadena de amarre no debe ser inferior a 1 m hasta el punto en tension, se utilizaran
cadenas de amarre con aislador tipo bastén largo sin espiral.

Cadenas de amarre con aislador tipo bastén largo sin espiral U70YB20P AL de nivel de

polucion muy alto, con grapa de amarre para conductor LA-100.
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Linea ge Fuga 720 0 1020 rew

Longltud Total 57041170 mam

Aislador de polimérico tipo UTOYB AC y tipo UTOYB AL, tipo bastdn.

5.3.2.- FORRADO

En el Real Decreto 1432 en su articulo 6 indica que:

“En las lineas eléctricas de alta tension de 2.2 y 3.2 categoria que tengan o se construyan con
conductores desnudos, a menos que tengan crucetas o apoyos de material aislante o tengan
instalados disuasores de posada cuya eficacia esté reconocida por el érgano competente de la

comunidad autébnoma, se aplicaran las siguientes prescripciones:

e las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en los

apoyos de alineacion la disposicién de los mismos en posicion rigida.

-Todos los elementos constructivos, como asi se recogen en los proyectos tipo, se realizan con

aisladores suspendidos, respondiendo asi al parrafo anterior, subapartado “a” del RD 1432.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefaran de forma que se
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los

apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los

elementos en tension.

-Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos antielectrocucion

para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI 52.59.03.

1. Para el forrado de conductores se emplearan los elementos de la figura 52, referenciados

en la tabla 5.
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-

Figura 5a: Cubiertas para el forrado de puentes y conductores CUP

Tabla 5
Designacion Para conductor Codigo
CUP-12-5 LA-78 o menor 5259201
CUP-16-5 LA-78 = LA-125 5259203
CUP-18-8 LA-180 5259204
CUP-26-5 LA-280 5259208
CUP-12-F LA-78 o menor 5259211
CUP-16-F LA-78 +LA-125 5259213
CUP-18-F LA-180 5259214
CUP-26-F LA-280 5259215

Los elementos CUP-12-F, CUP-16-F,CUP-18-Fy CUP-26-F, son cubiertas flexibles y por
tanto adecuadas para los puentes con curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la
cubierta.

El montaje se realizar4 de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la union de esos tramos quedara justo en la parte central del puente, eliminando asi
la posible acumulacion de agua en su interior. En la unién de los dos tramos se colocara(optativo), si
asi lo exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa unién por presion, de tal forma que
impida su deslizamiento, tal como indica la figura 5b.

Zona de posada (cruceta)

Doble forro en -
punto de corte

Figura 5b: Instalacion cubiertas en puentes
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Los elementos CUP-12-S, CUP-16-S, CUP-18-S y CUP-26-S, son cubiertas semirrigidas,
adecuadas para cubrir conductor de linea sin curvatura o con una curvatura muy ligera que no haga
temer la abertura de la cubierta de forma intempestiva por la accién del viento o vibraciones.

Para fijar estas ultimas al conductor sin que se produzcan deslizamientos se deberan utilizar
elementos, segun figura 5c, que no dafen al conductor y que se puedan instalar y desinstalar con

TET, como son:

-Retencion con anillas (figura 5c¢)

-Preformado (un alambre, 25 cm aproximadamente). Version A o version B (figura 5c)

Como regla general se usara preferentemente elementos preformado.

- " Forro
Retencion con amlias'

Conductor

Forro ———
_ Preformado / =
- T
A i T e, e R 7z S e

o e
7777

Preformado —

VERSION A VERSION B
Sujecion del forro mediante preformado

Figura Sc: Retenciones con anillas y preformados

Cualquiera de estos dos ultimos elementos quedaran incluidos en la instalacion de las
cubiertas.
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MEMORIA

2- Para el forrado de grapas se empleardn los elementos de las figuras 6a. 6b y 6c,
referenciados en la tabla 6.

Medidas en mm

— A B =
Doblado 5 27e
o 0 [+] [+] o
S o
A a6
Zona de corte |0
para cadenas
de vidrio o
—a B -

Vista A-A Vista B-B

Figura 6a: Forros para grapas de amarre FOGR

¢ Zona de corte

™ a para cadenas
- o o dawidiio Medidas en mm
- —»
[ o] e} 7@
—y 2
= 1 Doblado Vista A-A
Figura 6b: Forros para grapas de suspension FOGS
Medidas en mm
-\ y Doblado
o 9 [=] [=] [<] [<] - 2 e
L} i)
= S ° o
A -
> Vista A-A

Figura 6¢: Forros para grapas de amarre a compresion FOGC

Tabla 6
Designacion Utilizacién Codigo
FOGR-1 Grapa de amarre 5259221
FOGR-2 Grapa de amarre 5259222
FOGR-3 Grapa de amarre 5259223
FOGS-1 Grapa de suspension 5259231
FOGS-2 Grapa de suspension 5259232
FOGS-3 Grapa de suspension 5259233
FOGC-4 Grapa de amarre a compresion 5259224
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Los elementos para el forrado de grapas sean de suspension o amarre, estan disefiados para
cubrir la grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica

en la figura 6d.

En la figura 6e se representan los forros de herrajes y las distancias de forrado de los
conductores para cumplir con el real decreto de avifauna.

= 1000 mom. L es la distancia total que hene que
haber desde la zona de posada v el punto en
tension cuando se forran los elementos metilicos
para una cadena de amarre.

E = 1400 mm. H es la distancia que se debe forrar
el conauctor a cada lado,
Cogolla del apoyo
3
\

!
[Hi| #00 mm 1
[H; |-688mm
Figura 6e: Distancias de forrado sobre cadenas de amarre y suspension
En la parte de los forros que cubren los herrajes, ya sea para las cadenas de amarre como
para las de suspensién, se cortara el trozo necesario, en las cadenas de vidrio, para que todos los

elementos grapas y herrajes encajen perfectamente en el forro sin que queden partes al descubierto,

salvo en el caso que el suministro sea de la medida correcta.
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54.- APOYOS

El nuevo apoyo que se instalara serd de celosia galvanizado por inmersién en caliente con
resistencia adecuada al esfuerzo que haya de soportar. Llevara placa de sefalizacion de peligro
eléctrico, situada a una altura visible y legible desde el suelo, pero sin acceso directo del mismo, con

una distancia minima de 2,00 metros.

A continuacién, se muestra las tablas con los resultados obtenidos del calculo de apoyos,
estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hipétesis: Hipétesis de Viento, Hipotesis
de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipotesis de Desequilibrio de fases e Hipotesis de Rotura de
conductores. El analisis de tales hipotesis esta condicionado por la funcion del apoyo y por la zona

en la que se encuentra (Zona B, en nuestro caso).

12 Hipotesis 22 Hipétesis 32 Hipétesis 42 Hipotesis
b Funcién Ao
Apoyo Esf. Esf. Esf. Esf. Esf. Lon T Adoptado
Horiz. Vert. Horiz. Vert. (c'iaN)g' daN m
(daN) (daN) (daN) (daN) :
1 FL 1.726,72 | 196,41 1.987,50 | 237,12 1.987,50 1.590,00 14 C-4500

La fijacion del apoyo al terreno, se realizara mediante cimentacion monobloque.

Apoyos de perfiles metalicos, segin norma NI 52.10.01

5%

0,20

0,10
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Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos segin norma NI 52.10.01

APOYO CIMENTACION
Designacié a h Vol. Vol.
- Jral excav. | horm.
Iberdrola m m m? m?
C1000- 12E 1,00 1,99 1,99 2,14
C1000- 14E 1,08 2,06 2,41 2,58
C1000- 16E 1,15 2,13 2,82 3,01
C1000- 18E 1,23 2,20 3,33 3,55
C1000- 20E 1,30 2,26 3,82 4,07
C1000- 22E 1,39 2,32 4,47 4,76
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2,44
C2000- 14E 1,08 2,37 2,76 2,93
C2000- 16E 1,15 2,43 3,22 3,41
C2000- 18E 1,24 2,48 3,82 4,04
C2000- 20E 1,31 2,54 4,36 4,61
C2000- 22E 1,39 2,59 5,01 5,30
C4500- 12E 1,01 2,75 2,81 2,96
C4500- 14E 1,10 2,82 3,41 3,59
C4500- 16E 1,17 2,89 3,96 415
C4500- 18E 1,26 2,94 4,66 4,89
C4500- 20E 1,33 2,99 5,30 5,56
C4500- 12E 1,01 2,75 2,81 2,96
C4500- 22E 1,43 3,03 6,20 6,50
C9000- 12E 1,35 3,02 5,50 577
C9000- 14E 1,53 3,06 7,15 7,50
C9000- 16E 1,69 3,09 8,83 9,26
C9000- 18E 1,88 3,11 10,99 | 11,53
C9000- 20E | 2,04 3,14 13,07 | 13,71
C9000- 22E | 2,22 3,16 15,56 | 16,32
C9000-24E | 2,38 3,18 18,04 | 18,92
C9000- 26E | 2,56 3,20 20,97 | 22,00

5.4.1.- PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS.

Para el disefio de la puesta a tierra del apoyo proyectado, se debera cumplir lo especificado

en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT, sirviéndonos para ello, del manual técnico de Iberdrola

MT 2.23.35 “Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tensién nominal igual o inferior a 20

kV”.

Apoyos frecuentados:

El apoyo de LAMT proyectado 1 se considera frecuentado ya que dispone de aparatos de

maniobra y/o se encuentra en un lugar dénde el acceso de personas es frecuente.
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A continuacion, se detallan los calculos de puesta a tierra para el apoyo proyectado n° 1,
cuyas dimensiones de cimentacion estdn comprendidas entre 1,2 y 1,4 metros, segun el MT 2.23.35
“Disefio de Puestas a Tierra en Apoyos de LAAT de tension nominal igual o inferior a 20 kV”.

Segun las dimensiones de las cimentaciones, a este apoyo les corresponde el electrodo tipo

CPT-LA-34/0,5, cuyo coeficiente de puesta a tierraes K, = 0,109 £2/02m, por lotanto, la resistencia
de tierra sera:
R, =K, -p=20,109-200 = 21,8 2
Intensidad de la corriente de puesta a tierra:
I = 1,1-U, _ 1,1-20.000
Y VB X%+ RE 348472 + 21,82

La tensioén de contacto admisible en la instalacion, teniendo en cuenta que para el electrodo

escogido K, = 0,034 V/A- 2 -m,serade U, = K, - p - I, = 0,034 - 200 - 543,1 = 3.693,05 V

= 543,14

Y la tensién de contacto aplicada:

i U, _ 3.693,05 142047
@ RatRp | 200043400
27, —2-1000

Para la tension de contacto aplicada calculada, el tiempo de actuacion de la proteccion
deberia ser inferior a 0,02 segundos, segun la figura 1 del punto 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07, donde
también se indica que, salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de
duracién de la corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Tiempo de actuacién de la proteccion:

,_400_ 400 _
T 7, 5431 8

Como t > 0,1 s, no se cumple con el requisito reglamentario.

Con objeto de que la tension de contacto aplicada sea cero, se realizara un forrado de obra
civil en el apoyo proyectado n° 1.

Con la medida adoptada, se deben determinar las tensiones paso maximas.

En el caso de que los dos pies estén en el terreno, para el electrodo utilizado K,; =
0,022 V/A- Q2 -m, entonces Upyy max = K, - p - I, = 0,022 - 200 - 543,1 = 2.389,64 V

Tensién de paso aplicada a la persona:

U Upimax _ 238964

pal = T 2Rgqit6ps 142200046200 =38543V
g 1000
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Segun el RCE, para tiempos inferiores a 0,9 segundos, se tiene K =72 y n = 1, entonces el

valor de la tensidon de paso aplicada no sera superior a:

K

Upa.aam = 10 i 10 =97297 V

10,741

Como Upa1 = 385,43 V < 972,97 V, el electrodo considerado CPT-LA-34/0,5, cumple con el
requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor
Rt = 21,8Q, valor inferior al exigido de 50 Q en el apartado 5.3.4.3 punto 2 del MT 2.23.35.

6. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

Se utilizaréan conductores de aluminio, segun recomendacion UNESA 3305-B y seran de las
siguientes caracteristicas:

TIPO CONSTRUCTIVO........cccveereenenee Unipolar
CONDUCTOR.........ccoeeeeeeece e Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE
. 21-022

SECCION.........ooiieeee e 240 mm?,

PANTALLA CONDUCTOR.................... Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

AISLAMIENTO ..., Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo

PANTALLA AISLAMIENTO.................. Una capa de mezcla semiconductora pelable no

metalica aplicada por extrusion, asociada a una

corona de alambre y contraespira de cobre de 16
2

mm

CUBIERTA.........cceeeeeee e Compuesto termoplastico a base de poliolefina y
sin contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

NIVEL DE AISLAMIENTO.................... 12/20 KV
LONGITUD CANALIZACION.............. 520 metros
LONGITUD CABLE.........................549 metros

386+132+4 m trazado
15 m conexiones en CS y CS

12 m entronque A/S
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m3

Las siguientes tablas recogen, a titulo orientativo, otras caracteristicas importantes de los

cables:
Secciones mm? Ra20°C ¢ X I(A)
Q/Km MF/Km Q/Km HEPR
1*240 0,169 0,453 0,105 345

Las botellas terminales y empalmes con que se conexionaran los cables en el centro de

transformacion seran los adecuados a la seccidn y al tipo de aislamiento de los conductores.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de su instalacion
seran las indicadas en el documento normativo MT 2.31.01 “Proyecto Tipo de Lineas Subterraneas de
AT hasta 30 kV”.

6.1.- TENSION DE SUMINISTRO
La tension nominal de la linea de media tension es de 20 kV entre fases.
6.2.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

En las siguientes tablas se recoge el listado de cruzamientos y paralelismos con sus

coordenadas, de la nueva linea subterranea proyectada con los diferentes servicios.

COORDENADAS ETRS-89
CRUZAMIENTOS ORGANISMO
HUSO (UTM-30)
LINEA SUBTERRANEA M.T. I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
X:631.743 Y:4.349.979
LINEA SUBTERRANEA B.T I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
GAS NATURAL X:.631.743 Y:4.349.980 REDEXIS, S.A.
CANALIZACION TELEFONICA X:.631.741 Y:4.349.982 TELEFONICA DE ESPANA S.A.U
CANALIZACION TELEFONICA X:.631.741 Y:4.349.995 TELEFONICA DE ESPANA S.A.U
LINEA SUBTERRANEA B.T X:631.740 Y:4.349.999 1.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
GAS NATURAL X:631.727 Y:4.350.040 REDEXIS, S.A.
GAS NATURAL X:631.696 Y:4.350.079 REDEXIS, S.A.
GAS NATURAL X:631.689 Y:4.350.108 REDEXIS, S.A.
GAS NATURAL X:631.611 Y:4.350.195 REDEXIS, S.A.
COORDENADAS ETRS-89
PARALELISMOS HUSO (UTM-30) ORGANISMO
INICIO FIN
LINEA SUBTERRANEA B.T. I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
LINEA SUBTERRANEA M.T. I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
- - X:631.747 Y:4.349.956 | X:631.744 Y:4.349.979 - -
CANALIZACION TELEFONICA TELEFONICA DE ESPANA S.A.U
GAS NATURAL REDEXIS, S.A.
LINEA SUBTERRANEAB.T. X:631.720 Y:4.350.059 | X:631.695 Y:4.350.077 |.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
GAS NATURAL X:631.714 Y:4.350.068 | X:631.695 Y:4.350.077 REDEXIS, S.A.
GAS NATURAL X:631.695 Y:4.350.077 | X:631.657 V:4.350.144 REDEXIS, S.A.
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Para los cruzamientos y paralelismos que se dan con la nueva linea subterranea proyectada

se cumpliran las siguientes especificaciones respecto de:

Calles, caminos y carreteras.

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., los tubos de la canalizacidon deberan
estar hormigonados en toda su longitud. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al

eje del vial.

El nUmero minimo de tubos, sera de dos y en caso de varios circuitos, sera preciso disponer

como minimo de un tubo de reserva.

Con otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de
los de baja tension.

La distancia minima entre cables eléctricos, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo de resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un impacto de
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de
las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1

m.

Cables de telecomunicacion.

Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos en su composicion, bien
por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan fuera de este
apartado aquellos cables de fibra éptica dieléctricos con caracteristicas de resistencia al fuego e
incluidos en la NI 33.26.71.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera
de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro
de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de

comunicacion, sera superior a 1m.
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Canalizaciones de agua.

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?,
un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes

de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también,

que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Con conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se
asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se
dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
diametro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran

las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de gas.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse
las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccion

suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). La proteccion suplementaria
garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura

centrada con la instalacion que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la

empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.
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CRUZAMIENTOS CON CANALIZACIONES DE GAS
Presién de la Distancia minima, sin Distancia minima, con
instalacion de gas proteccion proteccion
suplementaria suplementaria

Canalizaciones y En alta presion > 4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas En ”??d'a y baja 0,40 m 0,25m

presion < 4 bar

En alta presion > 4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior En media y baja

presion < 4 bar 020 m 0,10m

Para el caso de paralelismos, las distancias minimas seran las indicadas en la siguiente tabla:

PARALELISMOS CON CANALIZACIONES DE GAS
Presion de la Distancia minima, sin Distancia minima, con
instalacion de gas proteccion proteccion
suplementaria suplementaria
o En alta presion > 4 bar 0,40m 0,25m
Canalizaciones y Enmedia v ba
acometidas nedia y baja 0,25m 0,15 m
presion < 4 bar
En alta presion > 4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior En mfadla y baja 0.20m 0,10 m
presion < 4 bar

6.3.-

CANALIZACIONES

La linea subterranea de media tensién ira a través de canalizacion entubada, cumpliéndose

lo indicado en el apartado 4.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor

de 0,6 metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

En nuestro caso, los tubos seran de material sintético, cuyo interior sera liso para facilitar la

instalacioén o sustitucion del cable. No se instalara mas de un circuito por tubo.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccidon de las canalizaciones entubadas

respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde
se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas
registrables. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas de los cables,
en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias o calas de tiro. A la entrada de las arquetas,

las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

MEMORIA Pag. 21



3 “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO
.I.m PROYECTADO HASTA CT CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener
una proteccion mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los cables, asi como una cinta de sefializacion

que advierta de la existencia del cable eléctrico de A.T.

Los cables de control, red multimedia, etc. se tenderan en un ducto (tritubo). Este se instalara
por encima de los tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material
plastico. El ducto a utilizar sera instalado segun se indica en el MT 2.33.14 Guia de instalacion de
cable de fibra dptica”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el
procedimiento de tendido y su conexion. Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se
encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de

halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”.

A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los

cables de control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

6.4.- MARCOS Y TAPAS PARA ARQUETAS EN CANALIZACION SUBTERRANEA.

En aceras y zonas peatonales se utilizaran conjunto marco M2 con tapa T2 y/o marco M2C con
tapa T2C, si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura max. de 100
cm, o AT: Arqueta rectangular de 66x206 cm con altura max. de 100 cm, si la arqueta instalada es AG:

Arqueta rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm para la colocacién de 1 marco fundicién MMC.

En zonas ajardinadas, zonas de aparcamiento de vehiculos, en calles y carreteras de transito
general se utilizaran conjunto marco M3 con tapa T3 si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta
cuadrada de 66x66 cm con altura max. de 100 cm , y marco MMC y tapa TMC, si la arqueta instalada es

AG: Arqueta rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm.

Detalle Marco M2 y Tapa T2 Detalle Marco M3 y Tapa T3
P —n e B
=
FI_:_ = { = *J
L } "M | J DETALLE JUNTAEN ELMARCO
l = 1 = i]
1 I B w—
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6.5.- CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea iran
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las

corrientes inducidas. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacion del cable.

El tubo de acero galvanizado se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua,
y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno 2,5 m,
minimo. El diametro del tubo serd como minimo de 1,5 veces el diametro de la terna de cables. Por
seguridad este tubo no debera discurrir por el mismo lado del apoyo al elemento de la maniobra sino

preferentemente en el lado opuesto.

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones mediante
pararrayos de 6xidos metalicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas metalicas de los
cables, la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de

aislamiento del elemento a proteger (en este caso los cables unipolares).

7. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CS
7.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

La energia sera suministrada por la compafiia, a la tension de 20 kV trifasica y frecuencia de
50 Hz, siendo la acometida al CS por medio de cables subterraneos.

El centro de seccionamiento esta compuesto de:

- Envolvente prefabricada de hormigén armado.
- Celdas de Media Tension.

- Instalacion de puesta a tierra

7.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
7.2.1.- ENVOLVENTE PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

La envolvente prefabricada de maniobra exterior del tipo EPSSI-24 cumplira con las
caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.10 “Especificacion Particular-

Envolventes prefabricadas de hormigén, para Centros de Seccionamiento independientes de

superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares, hasta 24 kV”.

La envolvente debera tener el espacio suficiente para poder albergar la siguiente

configuracion de celdas y sistemas de automatizacion y comunicaciones:

- 3L (la alimentacion de BT es externa al CT).
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La parte superior de la envolvente prefabricada quedara libre de todo obstaculo para su
posible apertura, para la insercién y retirada de la aparamenta.

Edificio de Transformacion: CMS, o similar.

- Descripcién
CMS es un centro de maniobra exterior, para redes de Media Tensién, de estructura
monobloque, disefiado para su instalacion en superficie, que incluye en su interior la aparamenta de

MT del sistema CGMCOSMOS y los elementos de interconexién necesarios.

La operacioén sobre las celdas CGMCOSMOS dispuestas en su interior se realiza a través de
las puertas frontales, y por ello, no es necesario introducirse en el edificio, lo que permite reducir su

tamafio, y por lo tanto, su impacto sobre el entorno.

Estos Centros de Seccionamiento presentan como esencial ventaja el hecho de que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil

y montaje en el punto de instalacién.

1: Edificio Prefabricado
1.1: Envolvente Monoblogue de Hormigon
1.2: Cubierta Amovible
1.3: Puerias de Acceso a la Aparamenta de MT
1.4: Acceso Frontal y Lateral de Cables de MT
2: Equipo Eléctrico Telecontrolado
2.1: Aparamenta MT (Sistema CGMCOSMOS)
2.2: Equipo de Telecontrol

f1_$‘l" 7 -

Figura 1.2: Elementos Principales CMS Telecontrofado

- Envolvente
CMS estéd constituido por una construccion prefabricada monobloque de hormigén, con
cubierta amovible, que forma toda la estructura tanto exterior como enterrada del mismo.

Por construccion, toda la envolvente, excepto las puertas y rejillas, fabricada en hormigén,
con una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?, esta puesta a tierra, formando de esta manera una
superficie equipotencial.
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Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm
respecto de la tierra de la envolvente.

El cuerpo esta dotado de 4 insertos DEHA para la elevacién y manipulacion del edificio en
conjunto. La cubierta esta dotada de cdncamos para su elevacion.

En la parte inferior de CMS estan dispuestos los huecos semiperforados para la entrada y
salida de cables.

- Accesos

La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite su fijacion a
90° y a 180°.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad
de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una
cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y

otro la inferior.

7.2.2.- CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas a utilizar en el Centros de Seccionamiento cumpliran lo dispuesto en las NI
50.42.11 "Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT" y NI 50.42.05 "Sistema de automatizacién de celdas hasta 36 kV".

Se puede distinguir los siguientes tipos de celdas:
- 3 Celdas de linea.

La disposicion de las celdas sera de acuerdo al plano de implantacion se facilita en el
apartado correspondiente. Como medida de seguridad, se debera respetar una distancia minima de
100 mm entre las celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de

sobrepresion demasiado elevada).

El paso de cables de control, comunicaciones y alimentaciones auxiliares se realizara por la
parte trasera de las celdas. A cada cubiculo de control, ubicado en la parte superior de cada una de
las cabinas, llegara una conexion mediante tubo corrugado desde la bandeja de cables general. El
tubo dispondra de las correspondientes prensas que proporcion en estanqueidad a la conexion,

evitando el contacto de los cables con aristas vivas.

Sequn la ET "Automatizacion MT STAR" en este caso, corresponde una solucion Compacta.
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Caracteristicas principales de las celdas.

Cumpliran lo dispuesto en las NI 50.42.11“Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica
hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT”,NI 50.42.05 "Automatizacion de
Celdas hasta 36 kV" y con la Especificacién Técnica de Iberdrola "ET Automatizacién M.T.
Proyecto STAR".

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, para

instalacién en interior y modulares.

El dieléctrico utilizado como medio de aislamiento sera SF6 o aire y el medio de extincién

sera SF6, excepto en el caso de interruptor automatico con corte en vacio.

La envolvente metalica de la celda debe presentar una rigidez mecanica tal que asegure el
perfecto funcionamiento de todas las partes moéviles alojadas en su interior, ademas de la proteccién
contra dafios mecanicos y de arco debidos a defecto interno.

Todas las superficies exteriores de la envolvente, deberan estar protegidas contra los agentes

externos, de forma que se garantice una eficaz proteccion corrosiva.

Caracteristicas generales celdas:

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada entre fases, y entre fases vy tierra:
* a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV eficaces
* a impulso tipo rayo: 125 kV cresta
- Intensidad asignada en funciones de linea: 630 A
- Intensidad asignada en interruptor automatico: 630 A
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 400 A
- Intensidad nominal admisible de corta duracién (1s): 16 kA eficaces
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta
(2,5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracioén)
- Grado de proteccion de la envolvente: IP3X segun UNE 20 324
- Aislamiento: SF6 o aire

- La alimentacion para el accionamiento y los elementos de control, medida y proteccion sera
48 Vcc £20%.

- Puesta a tierra:

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun UNE
60.298:1998, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

- Embarrado:

El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin de formaciones permanentes los

esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.
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Tipos de celdas:

Celdas de Linea

Son las celdas utilizadas para la maniobra de los cables que alimentan el centro de
transformacion y estan provistas de interruptor-seccionador y seccionador de puesta a tierra, con
alojamiento para las cabezas terminales de los cables, y embarrado de unién entre ellas y con las

celdas de proteccion del transformador.

Conteniendo:

- 1 Interruptor Seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra)
motorizado de 24 kV, 630 A, 16KA.

- Seccionador de puesta a tierra de 24 kV, 630 A, 16KA.

- 1/ 3 Transformador de Intensidad toroidal segun NI 50.42.05.

- 3 Captadores de Intensidad (si solo un trafo de intensidad)

- 3 Captores capacitativos de presencia de tension.

- 1 Cerradura para enclavamiento.

- s/n Embarrado para 630 A.

- s/n Pletina de cobre para puesta a tierra.

- s/n Accesorios y pequefio material.

- Cajon de Control-Telemando.NI 50.42.05 "Automatizacién de Celdas hasta 36 kV"

Las celdas dispondran de unidad de control integrado para la supervision y control funcion de
linea, compuesta de un relé electrénico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga

con la unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tension, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando la influencia de fenédmenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias para realizar
las funciones de deteccion de sobreintensidad, presencia y ausencia de tension, paso de falta
direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores eficaces de la intensidad que informan
del valor instantaneo de dichos parametros de la instalacion. Disponen de display y teclado para
visualizar, ajustar y operar de manera local la unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo

hacer también mediante un ordenador, bien sea de forma local o remota.

7.3.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Los calculos y requisitos para la instalacion de puesta a tierra se encuentran definidos en el
MT 2.11.33 “Especificaciones Particulares para el disefio de puestas a tierra para Centros de

Transformacion, de tensién nominal < 30 kV”.

MEMORIA Pag. 27



- 3 “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO
.I.m PROYECTADO HASTA CT CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la acera

perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:
A la linea de tierra de proteccion del CS, se conectaran:
- Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.
- Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.
- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas (excepto en el caso de que esté

ubicado en un edificio de otros usos, que seran de material aislante o estaran aisladas).

- Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion y

comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a tierra

de proteccion se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tensién de la instalacién:
- Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 56

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra

que conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de cobre
desnudo de 50 mm?, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del Centro de
Transformacioén. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion del Centro, estando
incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Centro a
la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexion para cable de cobre. En las
esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado,

de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera
perimetral de hormigén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo

electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CS (comunicaciones, etc.) debera
poseer un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia industrial, como

minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

En lo que respecta a la conexién del neutro del sistema de alimentacion de BT a Servicios

Auxiliares, se aplicara los siguientes criterios para cada caso:

- Alimentacion de BT desde red BT existente, externo al CS: debera estar aislado con un nivel
de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia industrial de 10 Kv(valor eficaz

durante 1 minuto), debiendo colocarse una caja de interconexion de tierras.
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7.4.- ADAPTACION AL TELEMANDO DEL CS

Armario de Automatizacion.

El Armario de Automatizacion completara la Automatizacion del Centro. Dispondra para ello
de un Terminal Remoto de Telecontrol (RTU) que cumplird la NI 35.60.01 "Terminal remoto de

telecontrol para automatizacion en centros y lineas de M.T.".

El Armario _de Automatizacién cumplira lo dispuesto en el MT 3.51.00 "Proyecto Star

Instalacion en Centros de Transformacion"

Los cddigos de los Armarios de Automatizaciéon que se pueden instalar son

Designacién Cddigo
ACB 3569075
ACB-CR 3569075X
ACC-TELE Sin cédigo
ACP 3569077

Significado de las siglas que componen la designacion:
ACB: Armario de Automatizacion independiente basico en pared para equipo rectificador-
bateria externo (Solucién Modular Grande).
ACB-CR: Armario ACB especial para Centros de Reparto

ACC-TELE: Armario de Automatizacién integrado en Conjuntos Compactos de Celdas

y sin cédigo independientemente de ellas (Solucion Compacta)

ACP: Armario de Automatizacién independiente en pared (Solucién Modular Pequefio)

Caracteristicas de los Servicios Auxiliares.

Los servicios auxiliares del CS estaran atendidos necesariamente por dos sistemas de
tension (c.a. y c.c.), entre otros sistemas serviran para alimentar los sistemas de control, proteccion

y medida.

Debido a la ubicacién estratégica del CS y con el objeto de mejorar la calidad de suministro
de la zona reduciendo los tiempos de localizacion de averias y reposicion de servicio, se dotara al

mismo con la posibilidad de maniobra a distancia desde el Centro de Operacién y Control de Toledo.
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Para ello es necesario la instalacién de los equipos necesarios para establecer las
comunicaciones entre el CS y el Centro de Control en las frecuencias legalizadas por IBERDROLA.

Servicios Auxiliares.

La alimentacion en corriente continua se obtendra a través de un equipo de alimentacion

segun lo dispuesto en la NI 77.02.01 “Equipos de alimentacion para instalaciones de M.T.”

Los cddigos de los equipos de alimentacion que se pueden instalar son:

Designacion Codigo

FA-CT-NC 7702327
FA-CMR-NC 7702337
CB-CT2-PB 7701301
BA-CT2-PB 7700303

Significado de las siglas que componen la designacion:

FA-CT-NC: Conjunto de alimentacién compuesto por armario, cargador-rectificador, baterias
de Niquel-Cadmio y elementos de conexién con los equipos externos relacionados.

Independiente del Armario de Automatizacion (Solucion Modular Grande).
FA-CMR-NC: idem al anterior pero de méas capacidad.

CB-CT2-PB: Equipo Cargador-Rectificador para centros de transformacion
automatizados (Solucion Compacta y Modular Pequeiio). Se combina con baterias BA-
CT2-PB.

Comunicaciones.

Dependiendo de la prioridad de la instalacion, la transmision de informacion a intercambiar

con el puesto central se realizara por
Fibra Optica, ADSL, Radio Digital, GPRS.

Los equipos a instalar dependeran del tipo de comunicacion en cada caso y se instalaran en
un armario segun lo indicado en la Especificacion Técnica de Iberdrola "ET Armarios Comunes
Proyecto STAR" (futuro MT).
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El protocolo de comunicacion sera IEC-104 y la transmisién de informacién a intercambiar

con el puesto central se realizara a través de los siquientes equipos de comunicacion:

- GPRS.
- Radio digitial.
- ADSL

- Fibra éptica (comunicaciones digitales).

La lista de seinales sera la indicada en la ultima edicion del MT 3.51.01.

Alimentaciéon en Baja Tensidn.

La acometida de BT a la CGP sera con cable de aluminio XZ1 (S) de 50 mm? segun
NI156.37.01.

El cableado que va desde la CGP-1 a la caja de Servicios Auxiliares CSAT-2 sera con cable
RZ de 16 mm?, seglin documento NI 56.36.01.

El cableado que va desde la salida de la caja de Servicios Auxiliares CSACT-2 al armario de
automatizacion sera con cable ROZ1-K de 2,5 mm?, segun el documento informativo N156.30.17, u
otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el
proyectista

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que
garanticen la estanqueidad.

AUTOMATIZACION

Fu M

CGP-1 %

Prsaimalavs e S B e e S et

CSACT-2
Figura 1. Esquema cableado
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8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

En la instalacion proyectada, se tendra:

Puesta a tierra de proteccion

Tierra de proteccion; encargada de unir eléctricamente con tierra las partes metélicas de una
instalacion que no estén en tension normalmente pero que puedan estarlo a consecuencia de averias,
accidentes, descargas atmosféricas, etc.

Esta puesta a tierra de proteccion, se instalard en el fondo de las zanjas perimetrales a la
excavacion para el centro de transformacion, a una profundidad de 0.5 metros. Estara realizada mediante
conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccion y picas de 14 mm de diametro.

Investigacion de las caracteristicas del suelo

El reconocimiento del terreno revela su composicién aproximada, fijandose para los calculos el
valor de la resistividad del terreno sobre el que se ubicara la instalacion, en ohmios metro:

Se fija la resistividad del terreno, en funcion de su naturaleza en 150 ohm m

Se fija la resistividad de los accesos al centro de transformacion Intemperie en 3000 ohm m.

Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de eliminacion de
defecto

En las instalaciones de AT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de

faltas a tierra son las siguientes:
De lared:

Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta
mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacién de la corriente de la falta, en funcion

de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura de
un elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en
un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influirdn en los célculos si se producen

en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad maxima empirica
y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafiia

eléctrica.

Intensidad maxima de defecto:

Un

dmaxcal. —
V3 AR% + X2
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donde:
Un Tension de servicio [kV]
Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]

la maxcal. Intensidad maxima calculada [A]

La Idmax en este caso sera, segun la féormula :
ld max cal. =461,88 A

Diseno preliminar de la instalacién de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta a tierra
de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion, segun el

método de calculo desarrollado por este organismo.

Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:

Tension de servicio: Ur =20 kV

Puesta a tierra del neutro:

Resistencia del neutro Rn = 0 Ohm

Reactancia del neutro Xn = 25 Ohm

Limitacion de la intensidad a tierra I[dm = 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

Vbt = 10000 V

Caracteristicas del terreno:

Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm'm
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Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del defecto

se obtienen de la siguiente manera:

I, R, =V,
donde:
lg intensidad de falta a tierra [A]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vot tension de aislamiento en baja tensién [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
U

" \/g'\/(Rn +Rt)2+xr?

donde:
Un tensién de servicio [V]
Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
la intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id =230,94 A
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt =43,3 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacién en este caso
concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr mas

cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.
Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:
r

K <
RO
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donde:
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
Kr coeficiente del electrodo

- Centro de Seccionamiento

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
Kr <=0,2887

La configuraciéon adecuada sera:

Configuracion seleccionada: 20-20/5/42
Geometria del sistema: Anillo rectangular
Dimensiones: 2 X 2 metros
Profundidad: 0,5m

Numero de picas: 4

Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,135
De la tension de paso Kp = 0,0335

De la tensién de contacto Kc = 0,0723

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes

medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metadlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensién debido a defectos o

averias.

En el piso del Centro de Transformacién se instalara un mallazo cubierto por una capa de

hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

Rtl= KI’ 'RO

donde:

Kr coeficiente del electrodo
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Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:
R't = 20,25 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula (2.9.4.b):
I'd = 358,91 A

Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacidon

La tension de defecto vendra dada por:
Vi =R

donde:
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I'd intensidad de defecto [A]
V'd tension de defecto [V]

por lo que en el Centro de Seccionamiento:
V'd =7.267,94 V

Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de

contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:

V;; =K b R, 1;
donde:
Kp coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

I'd intensidad de defecto [A]

V'p tension de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:
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V'p = 3.892,38

Calculo de las tensiones aplicadas

- Centro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracién total de la falta igual a:

t=0,7 seg
K=72

n=1

Tension de paso en el exterior:

v, = 10-K ‘(1+6-R0j
1000
donde:
K coeficiente
t tiempo total de duracién de la falta [s]
n coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
Vp tension admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso
Vp =31.152V

La tension de paso en el acceso al edificio:

\Y

donde:

p(acc) —

1000

IO-K( 3~R0+3-R;]
|1+

K coeficiente

t tiempo total de duracién de la falta [s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’o resistividad del hormigén en [Ohm-m]

Vp(acc)tension admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso
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Vp(acc) = 76.296 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Seccionamiento

son inferiores a los valores admisibles:

Tensién de paso en el exterior del centro:

V'p =1.803,52 V <Vp =31.152 V

Tension de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) = 3.892,38 V <Vp(acc) = 76.296 V

Tension de defecto:

V'd =7.267,94 V <Vbt = 10.000 V

Intensidad de defecto:

la=50A<Id = 358,91 A <ldm =400 A

Correccidn vy ajustes del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera

necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras
de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos,
independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de
proteccion, dimensiones, numero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran

inferiores a los calculados en este caso.
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9. ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE
ALTA TENSION.

Segun ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefio de las instalaciones de alta tensién se
adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension,
los campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz en los diferentes
elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tension se

encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros usos.

En nuestro caso se trata de un Centro de Transformacion de Superficie.

Los cables de media tensién poseen una pantalla metélica que anula el campo eléctrico y
disminuye el magnético. Ademas, son distribuidos en ternas, que es la configuracion que genera
menor campo magnético, al estar las fases mas proximas entre si, y por tanto compensarse el campo

magnético generado por cada uno de los cables.

El campo magnético que produce un transformador sera basicamente el producido por la
intensidad del circuito de BT (muchos mas amperios que los que puedan pasar por el circuito de AT).
El campo magnético producido por la circulacion de esa intensidad sera la producida a la frecuencia
de la red y sus armonicos. Se considerara para el calculo el caso mas desfavorable de conductores
rectilineos indefinidos en el cableado de BT discurriendo la intensidad maxima admitida en régimen
permanente (250A), de manera que, si se cumplen los valores exigidos para el cableado de BT, se

cumplira para el cableado de MT.

El campo magnético generado en un punto P serd consecuencia del sumatorio de campos

magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp = Z Bp; = Bpr+Bps+Bpr

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se
tiene:
LR ls lTR

Bpr = MﬁBP,S = 'u_27td Bpr = 'u_27td

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un
circuito trifasico equilibrado, se tiene:

. . . —i
ig=ip= —ip X sin 30 :TR
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im3

Considerando el caso mas desfavorable, un punto P situado bajo la terna de cables central a
20 cm, separadas entre si el diametro del entubado (160mm), que la envolvente del cable unipolar
tiene un diametro de 37 mm y que la permeabilidad magnética del aire es similar a la del vacio

(uo=4 m 10~7NA~?), se obtienen los siguientes resultados:

TERNA | FASE | DISTANCIA a P(m) (B (uT)
0,2973 168,1803
1 0,2821 -88,6211
T 0,2603 -96,0430
CAMPO TOTAL -16,4838

Por tanto, a la entrada del CT se obtiene un campo magnético total inferior a los 100 micro-
Teslas, limite fijado por el Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones

a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

En cuanto al cableado de MT se tendria, para una intensidad de 18,585 A (considerando el

caso mas desfavorable):

TERNA FASE DISTANCIAaP(m) |B (uT)
R 0,0185 196,5405
1 s 0,0338 -53,7870
T 0,0338 -53,7870
CAMPO TOTAL 88,9666

Por tanto, el campo total en el borde del cable seria inferior a los 100 micro-Teslas, por lo que

se cumplen los niveles exigidos por el RD 1066/2001.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situandose la
emision de campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos en la Recomendacion del
Consejo de la Unién Europea (199/519/CE).

10. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, formara parte del plan de ejecucién de la
obra, por lo tanto, sera el contratista adjudicatario de la obra proyectada, el encargado de elaborar

dicho plan.

Se deberan seguir los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y

procedimientos, deberan garantizar que los trabajos cumplan con los requisitos del proyecto.

MEMORIA Pag. 40



m3

“SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO
PROYECTADO HASTA CT CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”

11. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto creemos queda suficientemente descrito el proyecto que se

pretende realizar.
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1. INTRODUCCION

La Sociedad |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con domicilio social en
Albacete, Avenida Gregorio Arcos n° 15, tiene la necesidad de soterrar un tramo de linea aérea de

media tensién, 20 kV y simple circuito, y de renovar el cable de un tramo de linea subterranea, en

el municipio de Casas lbafiez (Albacete), con el objeto de mejorar la calidad y garantia del

suministro eléctrico en la zona.

Se instalara una nueva linea subterranea de media tension, 20 KV y simple circuito, que
estara formada por conductor del tipo AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?, y transcurriran a través de
canalizacién entubada con 2 tubos de 160mm en aceras y 4 tubos de 160mm en cruces de calzada.
Ademas, incluird tritubo de comunicaciones y se dispondran arquetas en los cambios de sentido y

maximo cada 100 metros, del tipo M2/T2 en acera y M3/T3 en calzada.

La linea comenzara en una celda de linea del CT Cafada n°® 705260104, transcurrira por la calle
Benjamin Palencia, Paseo Cafiada y Calle Santa Catalina, hasta finalizar en entronque aéreo-
subterraneo en un nuevo apoyo proyectado (del tipo 14 C-4500) en la parcela urbana con referencia
catastral 1604207XJ3510S0001Al. La nueva linea subterranea realizara entrada/salida en un nuevo
centro de seccionamiento denominado CS Santa Catalina 15 n° 903712838, que se ubicara en la misma

parcela indicada anteriormente.

Se proyecta un nuevo centro de seccionamiento automatizado CS SANTA CATALINA 15,
en la parcela urbana con referencia catastral 1604207XJ3510S0001Al en el término municipal de
Casas Ibafiez en el punto con coordenadas ETRS-89 X=631.550; Y=4.350.261. Dispondra de un

conjunto de tres celdas de linea automatizadas, de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre.

También se instalara un pequefio tramo de linea subterranea, de las mismas caracteristicas, en
el interior de la parcela, para interconectar el nuevo CS SANTA CATALINA 15 con el CT Coop N Stra
Cabeza n°®903763207. Dicho tramo tendra una longitud de canalizacién de 4 metros y una longitud

de cable de aproximadamente 10 metros (4 m de trazado + 6 m de conexiones en CS y CT).

La canalizaciéon tendra una longitud de aproximadamente 520 metros. Y la longitud del
cable sera de aproximadamente 549 metros (520+2 m de trazado + 15 m de conexiones en CSy CT

+ 12 m de entronque A/S).

Se desmontara el tramo de linea existente comprendido entre el nuevo apoyo y el apoyo n°
406497 con una longitud de 58 metros y desde el apoyo n° 406497 hasta el apoyo n°® 406501, ambos
incluidos, con una longitud de 390 metros, haciendo un total de 448 metros de desmontaje de
conductor LA-28. También se desmontaran 5 apoyos tipo presilla segun la siguiente tabla y dos juegos
de maniobras (Fusibles XS AB30829 y Seccionadores Unipolares AB30830)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag. 45



3 “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO
.I.m PROYECTADO HASTA CT CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”

N2 Apoyo Tipo Apoyo Maniobras
406497 Presilla P-700
406498 Presilla P-700 Fusibles AB30829
406499 Presilla P-400
406500 Presilla P-1100 Seccionadores Unipolares AB30830
406501 Presilla P-1100

El tramo de LSMT proyectada se ubicara en las coordenadas UTM siguientes:

UTM ETRS-89
Huso 30
X=631.746
Y=4.349.955
X=631.550
Y=4.350.261
X=631.550
Y=4.350.261
X=631.466
Y=4.350.356
X=631.550
Y=4.350.261

, X=631.546
FIN celda de linea en CT COOP N SRA CABEZA Y=4.350.257

INICIO celda de linea en CT Cafada

Tramo 01
FIN celda de linea en CS Santa Catalina 15

INICIO celda de linea en CS Santa Catalina 15

Tramo 02
FIN entronque A/S en apoyo proyectado n° 1

INICIO celda de linea en CS Santa Catalina 15

Tramo 03

A continuacién, se indicia un resumen de las instalaciones en proyecto:

Apoyo proyectado 14 C-4500 con entronque A/S y seccionadores unipolares.
- Canalizaciéon multicircuito 2 LSMT’s: 2 metros.

- Canalizacién simple circuito 1 LSMT: 518 metros.

- Cable AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?: 549 metros.

- Desmontaje linea aérea de 1 circuito: 443 metros, 5 apoyos y 2 maniobras.
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2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Para la instalacion descrita en el apartado 1°, se dan los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata, incluido en el proyecto, es inferior a 450.759,08 €,
b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleandose en momento alguno a
mas de 20 trabajadores simultdneamente,

c¢) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 dias-hombre.

Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre de 1997, se elabora
este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3. OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra proyectada. A tal efecto, en apartados posteriores se identifican
los posibles riesgos laborales asi como las medidas técnicas necesarias a adoptar para evitar los
mismos. En cualquier caso se especifican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes

a controlar y reducir dichos riesgos.

Como riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores destacan la caida de
altura y los trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién, detallandose asimismo las

medidas preventivas y protecciones a cumplir para minimizar los mismos.

4. NORMATIVA DE APLICACION

4.1. Normas oficiales

Son de obligado cumplimiento todas las Disposiciones legales o reglamentarias,
resoluciones, circulares y cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en
materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo, propias de la Industria eléctrica o de caracter general,
que se encuentren vigentes y sean de aplicacién durante el tiempo en el que subsista la relacion

contractual Promotor-Contratista segun las actividades a realizar.

En particular:

e Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre),

¢ Real Decreto 1495/1986 de 26 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en
las maquinas,

e Orden de 16 de Diciembre de 1987, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion,

o Ley 11/1994 de 19 de Mayo por la que se modifican determinados articulos del Estatuto de los
Trabajadores, y del texto articulado de la Ley de Procedimiento Laboral y de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social,
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o Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion,

¢ Real Decreto 949/1997, de 20 de Junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales,

o Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso-lumbares
para los trabajadores,

e Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo,

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,

o Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo,

e Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién,

e Orden de 27 de Junio de 1997, por la que se desarrolla el R.D. 39/1997, de 17 de Enero,

e Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual,

o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por Real
Decreto 337/2014, de 09/05/14.

¢ Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19/03/08.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC)
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002.

¢ Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos (Real Decreto 2291/1985
de 8 de Noviembre) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias,

o Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo, por el que se aprueba el reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios.

e Convenio Colectivo Sindical Interprovincial entre la Empresa Iberdrola y su Personal de Industria
Eléctrica y Reglamento de Régimen Interior de la Empresa, en su parte especifica de Medicina,
Higiene y Seguridad en el Trabajo,

e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de las presentes Normas.

4.2. Normas especificas
Dentro de estas Normas deben tenerse especialmente en cuenta todas las
Recomendaciones, Prescripciones e Instrucciones de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el

trabajo de UNESA para la Industria eléctrica (AMYS), que se recogen en:

e “Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas”,

e “Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos”,

e “Primeros auxilios”,

e ‘“Instruccion General para la realizacién de los trabajos en tension en Alta tensién y sus
Desarrollos”,
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e ‘“Instruccion General para la realizacion de los trabajos en tensién en Baja tension y sus
Desarrollos”.

Seran de obligado cumplimiento todas las Normas, Manuales Técnicos y Procedimientos de

IBERDROLA S.A. referentes a las instalaciones y centros de trabajo y al desarrollo de los trabajos

que se realicen en las mismas.

5. FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad a emplear.
Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios al personal mas cualificado, a fin de

que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

6. SALUD Y MEDICINA PREVENTIVA
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) BOTIQUIN.-

Debera existir en la obra al menos un botiquin con todos los elementos suficientes para
curas, primeros auxilios, dolores, etc.

b) ASISTENCIA A ACCIDENTADOS.-

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos,
residencia de médicos, A.T.S., etc., donde deba trasladarse a los posibles accidentados para un mas
rapido y efectivo tratamiento, disponiendo en la obra de las direcciones, teléfonos, etc., en sitios
visibles.

c) RECONOCIMIENTO MEDICO.-

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento

médico previo que certifique su aptitud.
d) INSTALACIONES.-
Se dotara a la obra, si asi se estima en el correspondiente Plan de Seguridad, de todas
las instalaciones necesarias, tales como:
- Aimacenes y talleres,
- Vestuarios y servicios,
- Comedor, o en su defecto, locales particulares para el mismo fin.

7. EVALUACION DE RIESGOS
Lineas aéreas

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva
1. Transporte de |e Caida de objetos e Materiales perfectamente sujetos a la Caja del
material vehiculo mediante estrobos y eslingas
e Golpes por objetos
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Actividad

Riesgo

Accidn preventiva

Derivados de
circulacion

Vuelco de
magquinaria

Los materiales no deben salir de la Caja mas
de lo legalmente establecido

Perfecta  sefalizacion caso de
sobresalgan (nunca transversalmente)
Transporte mediante vehiculos autorizados
por la empresa constructora y siguiendo
instrucciones del Jefe de Obra

El peso de la carga no debe exceder del
autorizado por los Organismos Oficiales

que

2. Acopio, carga,
descarga y
almacenamiento

Choques contra

objetos

Vuelco de

magquinaria

Rozaduras y

arafazos

Sobreesfuerzos

Golpes

Heridas

Caidas de objetos

Atrapamientos

Caminos de acceso suficientemente anchos
Evitar pendientes pronunciadas en la
construccion de los accesos

Utilizacién de estrobos de poliéster y eslingas
forradas de plastico en carga y descarga

Un Unico operario no acarreara cargas
superiores a los 50 Kg.

Carga y descarga de bobinas mediante
cuerdas y rampas

Mantenimiento equipos

Camino despejado en el desplazamiento de
bobinas y calzado de éstas cuando no se
utilizan

Utilizacién de EPI’s

Adecuacion de las cargas

Intercalar cufias en los laterales en
almacenamiento de cajas de aisladores
Control de maniobras

Vigilancia continuada

Utilizacién de EPI’s

3. Excavacién y
hormigonado

Caidas al mismo
nivel
Caidas a diferente

nivel

Vuelco de
maquinaria

Caidas de objetos
Desprendimientos

Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extrafios
Enfermedades
cutaneas

Riesgos a terceros

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys

Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
anclaje correcto de las maquinas

Utilizacion de EPI’s

Entibamiento

Prohibicién de maniobra de maquinas pesadas
0 que produzcan vibraciones en las cercanias
del pozo

Utilizacién de EPI’s

Utilizacién de EPI's

Seleccién del personal adecuado, informacion
del mismo y desplazamiento del puesto en
caso de aparicion de lesiones

Se sefializara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

Se colocaran los pasos con  sus
correspondientes vallas laterales en las zonas
de transito peatonal.
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Actividad

Riesgo Accidn preventiva

e Se sefalizaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
la misma, colocandose los cerramientos
necesarios.

e Cuando asi se requiera se colocaran las
debidas senales de trafico

e Por la noche debera sefalizarse la zona de

Sobreesfuerzos trabajo con luces rojas, con separacion entre

Atrapamientos ellas menor de 10 m.

Utilizar fajas de proteccién lumbar

Control de maniobras y vigilancia continuada

Utilizacién de EPI’s

Controlar vertido de hormigoén

Respetar las distancias de seguridad:

3 m para V<66 Kv.

5 m para 66 Kv.<V<220 Kv.

8 m para V>220 Kv.

Quemaduras

Contacto  eléctrico
con LAAT

4. Montaje, izado
y armado

Caidas desde altura

Utilizacién de equipos de proteccion individual

y colectiva, segun Prescripciones de

Seguridad de Amys

e Desplazamiento por el apoyo obligatoriamente
con las manos libres

e No se desplazaran personas sobre cargas o

Golpes y heridas ganchos

e Utilizacion de EPI's

e Transporte de materiales y herramientas

mediante cuerda de servicio en bolsas

Atrapamientos portaherramientas y en sentido vertical

¢ Control de maniobras y vigilancia continuada
Vuelco de o Respetar las caracteristicas del camion-gria y
magquinaria realizar una situacion adecuada del mismo

e Utilizacién de EPI’s y de material en adecuado
Caidas de objetos estado para el izado

5. Cruzamientos

Caidas desde altura [e Utilizacion de equipos de proteccién individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Golpes y heridas Seguridad de Amys

Atrapamientos e Utilizaciéon de EPI's
e Control de maniobras y vigilancia continuada
Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
Riesgos a terceros |e Vigilancia continuada y sefalizacion de riesgos
6. Tendido de Vuelco de ¢ Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
conductores magquinaria anclaje correcto de las maquinas de traccion
e Utilizacion de equipos de proteccion individual
Caidas desde altura y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys
Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e Colocacion de gatos de sujecion de las
bobinas en terrenos firmes y horizontales
Caida de e En cruces con carreteras se instalaran
conductores protecciones de madera o metalicas
Atrapamientos o Control de maniobras y vigilancia continuada

e Utilizacion de EPI's

Caidas de objetos
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Actividad Riesgo Accidn preventiva
e Arriostramiento de apoyos de final de linea
durante operaciones de tensado y flechado
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
¢ Riesgos aterceros |e Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos
e En zonas de arbolado se realizara una poda o
¢ Contacto eléctrico tala para evitar contactos con conductores
7. Tensadoy o Caidas desde altura | e Utilizacién de equipos de proteccion individual
engrapado y colectiva, segun Prescripciones de

Seguridad de Amys

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia continuada
Utilizacién de EPI’s

Utilizar fajas de proteccién lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacion de riesgos

e Golpes y heridas
¢ Atrapamientos

e Caidas de objetos
e Sobreesfuerzos
o Riesgos a terceros

8. Trabajos con
corte de tension

e Electrocucion

Abrir, con corte visible, todas las fuentes de

tension, mediante interruptores y

seccionadores.

¢ Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los
aparatos de corte.

e Reconocimiento de la ausencia de tension.

e Poner a tierra y en cortocircuito todas las
posibles fuentes de tension.

e Delimitaciéon / Sefalizacion de la zona de

trabajo.

Riesgos y medios

Lineas subterraneas

de proteccidn para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventiva
1. Acopio, carga yleGolpes eMantenimiento equipos
descarga eHeridas eUtilizacion de EPI's

eCaidas de objetos
eAtrapamientos

eAdecuacién de las cargas
eControl de maniobras
eVigilancia continuada
eUtilizacién de EPI's

eSobreesfuerzos eUtilizar fajas de proteccion lumbar

2. Excavacion,
hormigonado Vi
obras auxiliares

eCaidas al mismo nivel
eCaidas a diferente nivel

eOrden y limpieza

eUtilizacion de equipos de proteccién individual y
colectiva, segun Prescripciones de Seguridad de
Amys.

eUtilizacion adecuada de las escaleras apropiadas.

eAcondicionamiento de la zona de ubicacion, anclaje
correcto de las maquinas

eUtilizacion de EPI’s

e\uelco de maquinaria
eCaidas de objetos
eDesprendimientos
e#Golpes y heridas

eOculares, cuerpos
extrafos
eRiesgos a terceros

eSobreesfuerzos

eAtrapamientos

eEntibamiento
eUtilizacion de EPI’s
eUtilizacion de EPI’s

eVallado de seguridad, proteccion de huecos,
informacion sobre posibles conducciones

eUtilizar fajas de proteccion lumbar
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acondicionado del
cable en apoyo LA

eGolpes y heridas
esAtrapamientos

eCaidas de objetos

Actividad Riesgo Accién preventiva
eControl de maniobras y vigilancia continuada
eEnfermedades cutaneas|eSeleccion del personal adecuado, informacién del
mismo y desplazamiento del puesto en caso de
eQuemaduras aparicién de lesiones
eUtilizacion de EPI's
Controlar vertido de hormigoén
3. lzadoy eCaidas desde altura eUtilizacion de equipos de proteccion individual y

colectiva, segun Prescripciones de Seguridad de
Amys
eUtilizacién de EPI's
eControl de maniobras y vigilancia continuada
eUtilizacion de EPI's

4. Tendido,
empalme y
terminales de
conductores

e\/uelco de maquinaria

eCaidas desde altura

eGolpes y heridas
eAtrapamientos

eCaidas de objetos
eSobreesfuerzos
eRiesgos a terceros

eQuemaduras
eElectrocucion

eAcondicionamiento de la zona de ubicacion, anclaje
correcto de las maquinas de traccién

eUtilizaciéon de equipos de proteccion individual yj
colectiva, segun Prescripciones de Seguridad de
Amys.

eUtilizacion adecuada de las escaleras o andamios
apropiados.

eUtilizacién de EPI's

eControl de maniobras y vigilancia continuada

eUtilizacion de EPI's

eUtilizar fajas de proteccion lumbar

eVigilancia continuada y senalizacién de riesgos

eUtilizacién de EPI's

eComprobacion de ausencia de tension

5. Engrapado de
soportes en
galerias

e Caidas desde altura

eGolpes y heridas
eAtrapamientos

eCaidas de objetos
eSobreesfuerzos

eUtilizacion de equipos de proteccion individual yj
colectiva, segun Prescripciones de Seguridad de|
Amys

eUtilizacién de EPI's

eControl de maniobras y vigilancia continuada

eUtilizacion de EPI's

eUtilizar fajas de proteccion lumbar

6. Trabajos en
zanjas

eRiesgos a terceros

eSe sefializara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

eSe colocaran los pasos con sus correspondientes
vallas laterales en las zonas de transito peatonal.

eSe sefalizaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose los cerramientos necesarios.

eCuando asi se requiera se colocaran las debidas
sefales de trafico

ePor la noche debera sefalizarse la zona de trabajo con
luces rojas, con separacién entre ellas menor de 10
m.

Centros de Transformacién Integrado (CT)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos
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hormigonado
obras auxiliares

y

Actividad Riesgo Accion preventiva
1. Acopio, carga y [e Golpes e Mantenimiento equipos
descarga e Heridas e Utilizacion de EPI’s
e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras
¢ Vigilancia continuada
o Utilizacion de EPI’s
2. Excavacion, |e Caidas al mismo|e Ordeny limpieza

nivel
Caidas a diferente |e Utilizacion de equipos de proteccion
nivel individual y colectiva, segun Prescripciones
de Seguridad de Amys.
e Utilizacion de plataforma de ftrabajo
adecuada.
Vuelco de | e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
maquinaria anclaje correcto de las maquinas
o Utilizacion de EPI’s.
Caidas de objetos | e Utilizacion de bolsas portaherramientas.
e Prever si procede red de proteccion.
e Entibamiento
Desprendimientos | o Utilizacion de EPI's
Golpes y heridas o Utilizacion de EPI's
Oculares, cuerpos
extrafios e Se sefalizara y protegera la zanja mediante
Riesgos a terceros vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su

extension.

e Se colocaran los pasos con sus
correspondientes vallas laterales en las
zonas de transito peatonal.

e Se sefalizaran los accesos naturales de
obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose los
cerramientos necesarios.

e Cuando asi se requiera se colocaran las
debidas senales de trafico.

e Por la noche debera sefializarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacion entre
ellas menor de 10 m.

Sob ; ¢ Informacién sobre posibles conducciones
AO reesluerzos o Utilizar fajas de proteccion lumbar
trapamientos e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Seleccion del personal adecuado,
Enfermedades . e . )
cutaneas informacion del mismo y _d’esplazar_mento del
puesto en caso de aparicion de lesiones
o Utilizacion de EPI’s.
Quemaduras e Controlar vertido de hormigon.

3. Montaje

e Golpes y heridas de ubicacion.
e Vuelco de|e Utilizacion de EPI's
magquinaria o Respetar las caracteristicas de la grua

Caidas desde altura |e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Prescripciones
de Seguridad de Amys.

e Utilizacion de plataforma de trabajo
adecuada vy acondicionamiento de la zona
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Actividad Riesgo Accion preventiva

e Atrapamientos
e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Caidas de objetos o Utilizacion de EPI’s.

e Sefalizacion de zonas de manipulacién

de cargas.
4. Puesta en|e Contacto eléctrico e Comprobar ausencia de tension en punto de
tension trabajo.

e Sefalizar zona de trabajo.

e Utilizacion de EPI’s.

e Apertura con corte visible de fuentes de
tension.

e Puesta a tierra y en cortocircuito.

o Enclavar aparatos de maniobra.

Pruebas y puestas en servicio de las Instalaciones

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones

1. Pruebas y o Golpes e Mantenimiento de equipos y utilizaciéon de EPI’s
puest@s en e Heridas e Utilizacion de EPI’'s

servicio e Atrapamientos e Control de maniobras eléctricas a realizar.

e Utilizacién de EPI's.
o Contacto eléctrico e Coordinar con la Empresa Suministradora

directo e indirecto definiendo las maniobras eléctricas a realizar.

en AT y BT. Arco e Seguir los procedimientos eléctricos de descargo
eléctricoen AT y de las instalaciones eléctricas.

BT. Elementos e Aplicar las 5 Reglas de Oro.

candentes y ¢ Apantallar en caso de proximidad los elementos
quemaduras en tension.

¢ Informar por parte del jefe de trabajo a todo el
personal la situaciéon en que se encuentra la zona
de trabajo y donde se encuentran los puntos de
tensién més cercanos.

8. VISITAS PREVIAS

En los trabajos que requieran descargo de la linea eléctrica, se realizara una visita previa a
la obra, con anterioridad a dicho descargo.

9. CONCLUSION

Plan de sequridad y salud en el trabajo.

En aplicacion del presente estudio basico de Seguridad, el contratista adjudicatario de la obra

proyectada, en su dia debera elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
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estudien y desarrollen completamente las previsiones contenidas en este estudio de seguridad
basico.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar

disminucién de los niveles de seguridad previstos en este estudio basico de seguridad.
El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el

coordinador en materia de seguridad y de salud durante la obra, o en su caso, por la direccion
facultativa.

Albacete, Marzo de 2023
Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo:. Ginés Carrero Sanchez
Colegiado N° 1.315 del C.0.G.1.T.l. de Albacete
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2008, de 01 de Febrero, del Consejero de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
el Decreto 189/2005, de 13 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion que se desarrolla como respuesta a las
exigencias que establece la Directiva 2008/98/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas, conocida
como Directiva Marco de Residuos (DMR), y su transposicion a nuestro ordenamiento juridico a través
de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados se presenta el presente Plan
de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3 del RD

105/2008, con el siguiente contenido:

¢ Identificacion de los residuos

e Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m®)

e Medidas de segregacion “in situ”

e Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
e Operaciones de valorizacion “in situ”

e Destino previsto para los residuos.

e Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

o Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

1 IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

1.1 DESCRIPCION.

Son los residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas

o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria

sometidas a licencia municipal o no.
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Los residuos inertes procederan de:
e Excavaciones. Normalmente son tierras limpias que son reutilizadas en rellenos o para
regularizar la topografia del terreno

e Escombros de construccion.

1.2 REQUISITOS LEGALES.

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e RD 646/2020 de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito
en vertedero.

o Decreto 189/2005, de 13 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

e Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2000-2006, 12 de julio de 2001.
e Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.
o Listado de los cddigos LER de los residuos de construccion y demolicion.

Se garantizara en todo momento:

e Comprar la cantidad justa de materias para la construccién, evitando adquisiciones masivas,
que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.

e Evitar la quema de residuos de construcciéon y demolicion.
e Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccién y demolicion.
e Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
- Cauces.
- Vaguadas.
- Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.
- Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado.
- Espacios publicos.

e Los residuos de construcciéon y demolicién inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucién ecoldgicamente mas econdmica.

¢ Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.
e Reutilizar los residuos de construccion y demolicion:

- Las tierras y los materiales pétreos exentos de contaminacion en obras de
construccion, restauracion, acondicionamiento o relleno.

- Los procedentes de las obras de infraestructura incluidos en el Nivel |, en la
restauracion de areas degradadas por la actividad extractiva de canteras o graveras,
utilizando los planes de restauracion.
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1.3 CLASIFICACION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracién

y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.

01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
01 01 Hormigon.

01 02 Ladrillos.

01 03 Tejas y materiales ceramicos.

01 06* Mezclas, o fracciones separadas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
que contienen sustancias peligrosas.

01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas a las especificada
en el codigo.

02 Madera Vidrio y Plastico.
02 01 Madera.

02 02 Vidrio.

02 03 Plastico.

02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o esten contaminados
por ellas.

03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

04 Metales (incluidas sus aleaciones).

04 01 Cobre, bronce, laton.

04 02 Aluminio.

04 03 Plomo.

04 04 Zinc.

04 05 Hierro y acero.

04 06 Estafo.

04 07 Metales mezclados.

04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas,

04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.
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05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje.

05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03.
05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.
05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.

06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01 y 17
06 03.

06 05* Materiales de construccién que contienen amianto (**)

07 Materiales de construccién a partir de yeso.
07 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

07 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo
17 08 01.

08 Otros residuos de construccion y demolicion.
08 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.
08 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que

contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

08 03* Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.

08 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
codigos 170901, 17 09 02y 17 09 03.

(*) Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos a

cuyas disposiciones estén sujetos.

(™) La consideracion de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de su
eliminacion mediante depésito en vertedero, no entrara en vigor hasta que se apruebe la
normativa comunitaria en la que se establezcan las medidas apropiadas para la eliminacion
de los residuos de materiales de la construccion que contengan amianto. Mientras tanto, los
residuos de construccidon no triturados que contengan amianto podran eliminarse en

vertederos de residuos no peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
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646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en

vertedero.

1.4 IDENTIFICACION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION.

Los principales residuos que se generaran durante la fase de construccion son: estériles
(cemento, hormigon, etc.), aceites y carburantes de la maquinaria, polvo y sélidos en suspensién

procedentes de los movimientos de tierra y de trafico de maquinaria.

Las labores de mantenimiento de la maquinaria empleada durante la fase de instalacién de
la linea eléctrica y durante la fase de funcionamiento deberan realizarse en talleres apropiados, donde
se realizara la gestion de los residuos considerados como peligrosos, tales como baterias, filtros de
aceite y gasoleo, aceites, grasas, liquidos de freno, etc., que deberan ser almacenados en
contenedores apropiados, posteriormente recogidos y transportados por gestor autorizado para su

tratamiento.

A continuacion, se muestran de forma detallada los residuos que se generaran, indicados

anteriormente:

Hormigén.

Hormigdn procedente de la cimentacién de los apoyos desmontados.

Materiales de aislamiento y proteccion.
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17

06 01 y 17 06 03; en concreto, chatarra de aisladores de composite.

Metales (incluidas sus aleaciones).
Chatarra de acero laminado (crucetas, celosias, presillas, herrajes,

conexiones...)

2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA.

En cuanto a los materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06
01y 17 06 03; en concreto, chatarra de aisladores de composite, se han contabilizado una cantidad

de aproximada 128 Kg.

La chatarra de acero laminado se refiere al acero de las crucetas, celosias, presillas,
herrajes, conexiones, etc. de los 5 apoyos a desmontar (5 presilla). Se ha contabilizado una cantidad
de chatarra de 3,75 Tn.

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10; en concreto chatarra de conductor

desnudo de aluminio, que se genera al desmontar el conductor de la linea existente actualmente. Se
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ha contabilizado una longitud aproximada de linea a desmontar de 1.344 m de conductor LA28, lo

que supone una cantidad de chatarra de 144 Kg.

El volumen de hormigdn procedente de la cimentacién de los apoyos a desmontar, teniendo
en cuenta que la normativa de Iberdrola obliga a retirar la cimentacién de hormigon hasta una
profundidad de 50 cm, sera de aproximadamente 2,5 m®. Puede que al realizar la retirada del
hormigdn se genere también un ligero volumen de tierra, que se retirara conjuntamente con el

hormigén.

Dejar constancia de que todos los residuos generados en el desmontaje son inertes, porque
no se reutilizaran, llevando los residuos de hormigén y arena a una escombrera o vertedero, y el resto

a un gestor de residuos autorizados.

Chatarra de aisladores de composite: 128 Kg
Chatarra de conductor desnudo de aluminio: 144 Kg
Chatarra de acero laminado: 3,75Tn
Volumen total de hormigén: 2,5m3

3 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”.

Los residuos se disgregaran convenientemente antes de depositarlos en los contenedores

para su traslado a vertedero.

4 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
(INDICAR CUALES).

Ninguno de los materiales de escombre se reutilizaran en la misma obra o en otros

emplazamientos, por lo que se trasladaran a los correspondientes vertederos autorizados.

5 OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU”.

Se seleccionaran los materiales aprovechables o reciblables, enviando a vertedero

Unicamente escombro limpio, de materiales procedentes de la obra.

En nuestro caso los residuos generados en el desmontaje son inertes, porque no se

reutilizaran.
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6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs, QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Procedencia: Destino: Cantidad Presupuesto

Chatarra de aisladores de composite Gestor de residuos 128 Kg 13,00 €
autorizado

Chatarra de conductor desnudo de Gestor de residuos 144 Kg 72,00 €

aluminio autorizado

Chatarra de acero laminado Gestor de residuos 3,75 Tn 490,00 €
autorizado

Hormigoén de las cimentaciones Vertedero autorizado. 2,5m?d 40,00 €

TOTAL: 615,00 €

7 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Todos los residuos seran transportados al vertedero Municipal y la empresa que realizara el

citado transporte, sera la que designe la empresa adjudicataria antes de comenzar las obras.
La empresa que se propone para que gestiones los residuos mediante la provision de
contenedores sera:

Contrata adjudicataria de las obras.

8 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Todos los residuos seran transportados al vertedero Municipal y la empresa que realizara el

citado transporte, sera la que designe la empresa adjudicataria antes de comenzar las obras.
La empresa que se propone para que gestiones los residuos mediante la provisién de
contenedores sera:

Contrata adjudicataria de las obras.

Albacete, Marzo de 2023
Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo:. Ginés Carrero Sanchez
Colegiado N° 1.315 del C.O.G.1.T.Il. de Albacete
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PLANIFICACION PREVISTA PARA EJECUCION DE OBRAS DE:
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1. LINEA SUBTERRANEA

1.1. REPLANTEO

1.2. EXCAVACION DE ZANJA

MEDIA TENSION 1.3. COLOCACION DE TUBOS Y TENDIDO DE CONDUCTOR|
SUBTERRANEO
1.4.PRUEBAS y PUESTA EN MARCHA l
2. CENTRO DE
TRANSFORMACION

2.3. INSTALACION CELDAS

2.4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

im3

2.L.AM.T. MONTAJE DE
APOYO

2.1. REPLANTEO

2.2. MONTAJE DE APOYO

2,3, DESMONTAJE DE APOYOS

2.4.PRUEVAS Y PUESTA EN MARCHA
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TAREA:

EEDIAPOZ0ANTU41400
EEDIAPOZ0AVIC32000
EEDIAPOZ0AVIC32500
EEDIAPOZ0AVIC33500
EEDIAPOZ0AVIC33900
EEDIAPOZ0CELC02000
EEDICRUBOCELC02200
EEDICRUZO0AISC12500
EEDICRUZOARMC05600
EEDIPASBOPSNC00200
EEDIPATZOTEMU00800
EEDIPATZ0OTLAC01600

TAREA:

EEDIOCSZ0ZYCC02200
EEDIOCSZ0ZYCU00500
EEDIOCSZ0ZYCU00800
EEDIOCSZ0ZYCU01800

TAREA:

EEDIOCSZ0ARQC02800
EEDIOCSZ0ARQC02900
EEDIOCSZ0ARQC03100
EEDIOCSZ0ZYCU02300

TAREA:

EEDIOCSZO0PAVU02400
EEDIOCSZO0PAVU02600

TAREA:

EEDITRSBOTSNC00500

TAREA:

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub

M2
M2

MEDICION Y PRESUPUESTO

UNIDAD COMPATIBLE

0 NUEVO APOYO TRANSICION A/S

ANTIESCALO OBRA CIVIL APOYO CELOSIA/PRESIL
COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFO O P
COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2
FORRADO AP. AMARRE PUENTE DCP LA<=110P
FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON PFP
APOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR

INST/SUST CRUCETA RC2-20-S

Inst/Sust Cadena bastén largo sin Espiral 20 kV
DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO HV/CH -1 DS-(SU)
PAS-TRANSIC. HEPRZ1 12/20KV 240 MM2 SIN TERM
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTE
PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS 1

1 OBRA CIVIL CANALIZACION

COLOCACION MILTIDUCTO O MONOD 40MM CANA
CANALIZACION 2 TUBOS 160 HORIZ ACER/TIERR A
CANALIZACION 4T 160 ACERA/TIERRA/ASIENTO A
CANALIZACION 4 TUBOS 160 CALZADA

COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 O M2C/T2C
COLOCACION MARCO M3/TAPA T3

ARQUETA PREFAB. 1000X1000

EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1

3 OBRA CIVIL: PAVIMENTACION

PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA
PAVIM. BALDO-TERRAZ-CEM PULIDO-LOSET HIDR

MANO DE

4 TENDIDO

TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV 3(1X240),TUBO,B

CANT. MATERIALES OBRA TOTAL
1 0,00 504,20 504,20

3 71,82 44,85 116,67

3 85,50 44,85 130,35

3 356,79 220,65 577,44

3 538,74 220,65 759,39

1 1.054,12 1.410,56 2.464,68

1 154,37 221,81 376,18

3 29,94 20,13 50,07

1 440,66 172,12 612,78

1 322,58 385,32 707,90

1 0,00 59,80 59,80

1 105,05 152,30 257,35
3.159,57 3.457,24 6.616,81

514 2.492,90 2.446,64 4.939,54
464 0,00 26.768,16 26.768,16
6 0,00 445,56 445,56
a4 0,00 4.061,64 4.061,64
2.492,90 33.722,00 36.214,90

2 OBRA CIVIL COMPLEMENTARIA'Y ARQUETAS

1 67,70 89,70 157,40

5 384,20 500,50 884,70

6 998,40 1171,14 2.169,54

3 0,00 664,20 664,20
1.450,30 2.425,54 3.875,84

22 0,00 800,80 800,80

203 0,00 5.481,00 5.481,00
0,00 6.281,80 6.281,80

537 10.020,42 2.523,90 12.544,32
10.020,42 2.523,90 12.544,32

5 ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION
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EEDIAPOBOPARC29500
EEDIEMPZO0ELMC00300

TAREA:

EEDICRSZ0TERC02000
EEDICRSZ0TERC02400
EEDICRSZ0TERU01700

TAREA:

4278000

5040075

5042245
EEDICELZOCEIU00100
EEDICOMZ0SERU07200
EEDICTRAOCTIU00700
EEDICTRAOCTIU01300
EEDIPATZONCTC00500
EEDIPATZ0TCLUO01000
EEDIPATZOTCTC00100
EEDIPATZOTCTC00200
EEDIPATZOTEMU00800
EEDISTAZ0AUTU04600
EEDISTAZOTGBU00500
EEDISTAZOTGBU01200

TAREA:

EEDIINGZOTEMU17900

TAREA:

EEDIDLAZOCELU00100
EEDIDLAZOELMU02400
EEDIDLAZOTLCU01300

ub
ub

ub
ub
ub

PZA
PZA
PZA
ub
ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub
ub
ub

ub

KG
ub

MEDICION Y PRESUPUESTO

UNIDAD COMPATIBLE

INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID; INC
EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL IlI

6 TERMINACIONES

MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ATORNILLA
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV

MANO DE

7 NUEVO CTCS

ARMARIO DE COMUNICACIONES DE EXTERIOR
Edificio prefabricado de superficie para centro de se
Celda no extensible CNE 3L-SF6-24-TELE para STAR
INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5
ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START
EXCAVACION ENVOLVENTE BAJO POSTE-COMPA
REALIZACION BASE HORMIGONADA CTIN EXTERI
PAT NEUTRO PARA TODOS CTS (ENTERRADO)
CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETR
PAT HERRAJES CT TIPO CTC,CTIC,CTIN,CSECC (E
PAT HERRAJES CT SUPERFICIE (ENTERRADO)
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTE
P.E.S. CT 5 POS MT VERIFIC LOCAL/REMOTA
MONTAJE DE ARMARIO DE EXTERIOR

TENDIDO DE CABLES EN INTERIOR POR METRO

8 ENSAYOS

ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/4

9 DESMONTAJES

ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-
ACHAT/DESMONT EMP SELA-XS-SXS ( BAJA ACTIV
ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA <

CANT. MATERIALES OBRA TOTAL

110,94 49,62 160,56

295,47 150,00 445,47
406,41 199,62 606,03

3 93,99 0,00 93,99

15 1.090,20 0,00 1.090,20

18 0,00 902,34 902,34
1.184,19 902,34 2.086,53

1 0,00 2.108,60 2.108,60

1 2.889,00 0,00 2.889,00

1 11.696,25 0,00 11.696,25

1 0,00 365,05 365,05

1 0,00 90,00 90,00

1 0,00 632,82 632,82

1 0,00 253,86 253,86

1 47,56 196,32 243,88

1,72 0,00 756,17 756,17

1 157,11 272,84 429,95

1 183,51 386,38 569,89

1 0,00 59,80 59,80

1 0,00 120,00 120,00

1 0,00 150,00 150,00

3 0,00 108,00 108,00
14.973,43 5.499,84 20.473,27

3 0,00 2.044,50 2.044,50
0,00 2.044,50 2.044,50

3750 0,00 562,50 562,50

1 0,00 45,50 45,50

1344 0,00 362,88 362,88
0,00 970,88 970,88
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IBANEZ (ALBACETE)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

MANO DE
OBRA

NUEVO APOYO TRANSICION A/S.....ccovvivierereeerereen. 3.457,24
OBRA CIVIL CANALIZACION......coomieeeeeeeeeeeeeeen 33.722,00
OBRA CIVIL COMPLEMENTARIA Y ARQUETAS........... 2.425,54
OBRA CIVIL: PAVIMENTACION......coouoieieeeeeeeeeen. 6.281,80
TENDIDO.......ctiiiiiiiieeie ettt ettt sve e e srae e 2.523,90
ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION............... 199,62
TERMINACIONES......ccot oottt esiee e 902,34
NUEVO CTCS...oiieeee ettt ettt 5.499,84
ENSAYOS.... ettt 2.044,50
DESMONTAUJES......oi ettt 970,88

TOTAL oo, 58.027,66

MATERIAL

3.159,57

2.492,90

1.450,30

0,00

10.020,42

406,41

1.184,19

14.973,43

0,00

0,00

33.687,22

TOTAL

6.616,81

36.214,90

3.875,84

6.281,80

12.544,32

606,03

2.086,53

20.473,27

2.044,50

970,88

91.714,88

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de noventa y un mil setecientos catorce euros

con ochenta y ocho céntimos.

Albacete, marzo de 2023

Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo.: Ginés Carrero Sanchez

Colegiado n® 1,315

Pagina 3 de 4



Pagina4 de 4



im3

“SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO
PROYECTADO HASTA CT CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”

PLANOS

PLANOS




Casa de /Antenigica Tarassn °o%L Py asa de Jos OImos = S 3
o,
\'l N ® Los Ahogados
Fuentd Nuejva

Casa de Targ
o ' Costijo de Pa
: { g

st|ﬁ§ Patas
755 '
(0]

AP. PROYECTADO
14C-4500
ENTRONQUE A/S
FIN LSMT PROYECTADA
ETRS-89 X=631 .46(§’Y =4.350.356

\ ; ¥3 - : » M

- LSMT 20 KV S/C PROYECTADA
“_ | AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?

Fuente “\del "o
Ermita de la Virgg fedﬂHEObdZ entet

de la Tamarp

//
- Hopa Ardabo %
d Ardacho Y@ Aradl . Grarj
£ 0l /
R K402 o S de
Cabezd Rinosg

\k SITUACION

°ra1o11“§%§§w
de 0s Arendgles
Casa

qune®

las Muletas
e Pelanas

I d

V& '
i s
% CT CANADA

» 705260104
INICIO LSMT PROYECTADA 14

ETRS-89 X=631.747:Y=4.349.956 " .
I\ SVl Sk ‘
irbareras '\’\ , . v
5 L St ® o
El M : N 5 \:_.‘ A ’

de San Isidro

’ GRADUADO EN DIBUJADO : IM3 "SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C, |FECHA: MARZO-2023

INGENIERIA ELECTRICA 1= e T T3 DESDE APOYO PROYECTADO HASTA CT CARADA N* 705260104 Y ESCALA: 1750000

Hoya de Mo"c< NUEVO CS SANTA CATALINA 15"

o de lo Sercd g . - TM. de CASAS IBANEZ (ALBACETE) ANULA__ ANULADO
oy oo 9 Y Cueva del Frail 5@‘ 1m3 PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO HOJA 1 DE 1

\ Corral de 4
Cerrajé Corral  de Asensio FOO. GINES CARRERD SANCHEZ o
eran kg \ Ne_COLEGIADO 1315 PLAND N*01) A




|
= J |

AP. EXISTENTE N°406496

A SUSTITUR POR
PROVECTAR ENTRONQUE AIS -
TR ¥ IS5t P “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV S/C Y RENOVACION DE LSMT 20 KV S/C DESDE APOYO PROYECTADO HASTACT
e ) //// CANADA N° 705260104 Y NUEVO CS SANTA CATALINA 15”
-~ ////// | Tramo .| Longitudn . Tipo Zanja - Pavimento | .| N°Circuito ~ | Ancho Repos - Otros -
///// 1-2 25 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica | 1 050
<7 99 17 C-4-160+TT Asfalto 1 0,50
3-4 35 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica 1 0,50 /
- ‘ 4-5 1 C-4-160+TT 1 Arqueta M3/T3 5
rroseetae | S 5-6 10 C-4-160+TT Asfalto 1 0,50
6-7 52 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica 1 0,50
7-8 1 C-4-160+TT 1 Arqueta M3/T3 /\
LSMT 20 KV S/C PROYECTADA 8-9 8 C-4-160+TT Asfalto 1 0,50 7
BENEERR21 12120 kv 32401 | 9-10 66 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica 1 0,50 i
\ W SAEZ MEBKT 5 1 10-11 9 C-4-160+TT Asfalto 1 0,50 .V
D . 14-12 1 C-4-160+TT 1 Arqueta M3/T3
\\ 1213 158 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica 1 0,50
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ N A.@) ‘ ) 13-14 1 A-2-160+TT 9 Arqueta M2/T2
— 14-15 2 A-4-160+TT Baldosa-Hidraulica 2 0,50
15-16
16-17 4 A-4-160+TT Acera-Cemento 1 0,50
17-18
18-19 64 A-2-160+TT Baldosa-Hidraulica 1 0,50
mEVo Proyectada 19-20 1 T-2-160+TT 1 Arqueta M3/T3
] Q B G T CATALINA 1oN 20-21 60 T-2-160+TT Tierra 1 0,50
N A e 21-22 1 T-2-160+TT 1 Arqueta M3/T3
COOPQ% ;';%’;BEZA 22-23 4 T-2-160+TT Tierra 1 0,50
Total trazado: 520 metros (467 canalizacion 2 tubos 160mm + 53 canalizacion 4 tubos 160mm )
o Lotada Longitud del cable: 549 metros (522 m trazado + 15 m conexiones en centros + 12 m de entronques A/S)

LSMT 20 KV S/C PROYECTADA
AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?

i

/
Cr. N°5 REDEXIS R
ETRS-BOK=631.611Y=4350.195 =, |

Q| SMT
Proyectada ‘ ‘ “‘

eosur H
/ \ Hro¥ec ada ‘
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ETRS-89%=631.689;Y=4.350.108

Hoya de Mora

Cr. N°3 REDEXIS
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